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Puisque la fabrication du papier n'endommage 
pas ou n'altere pas ie caractere de la fibre essen- 
tieHe a partir de laquelle le papier est obtenu a 
Porigine, une teiie fibre peut etre recuperee du pa- 
pier usage et reutilisee plusieurs fois dans la fabri- 
cation de papier frais. En pratique, la recuperation 
des fibres a partir du papier usage est limitee par 
la difficulte et le cout d'un desencrage parfait du 
papier imprime pour restituer la couleur et ia qua- 
lite du papier d*origine. Par consequent, le prix 
de revient est primordial dans le desencrage et un 
procede qui ne peut desencrer de facpn economique 
n'a aucune valeur industrielle. 

De nombreux procedes ont ete utilises pour de- 
sencrer le papier ainsi que pour rendre les fibres 
reutilisables. Ces procedes, cependant, sont en ge- 
ral couteux, laborieux, longs et/ou compliques. La 
plupart de ces procedes sont peu satisfaisants sur 
le plan industriel, parce que : 

1° Us sont trop couteux ; 

2° Us produisent une pulpe qui n'a pas une 
brillance et une proprete suffisante ou bien ; 

3° Hs requierent un equipement inhabituel et 
onereux pour leur mise en ceuvre. La plupart de ces 

-procedes^sont _couteux. .a„cause du „type_et„ des_ 

grandee quantites d'agents cbimiques requis. Sou- 
vent, ils ont pour inconvenient une elimination in- 
suffisante de Pencre ayant pour resultat une colo- 
ration irreversible des fibres, laissent des agglome- 
rats carbones ou noircissent le papier par la chaleur 
et/ou les agents chimiques employes, ce qui reduit 
la brillance de la pulpe recuperee. 

En general, dans la preparation du papier usage 
pour le desencrage et la recuperation de la fibre, 
le lot a recuperer est d'abord parfaitement nettoye 
des souillures superficielles et macere au moyen 
de quelque appareil ou systeme convenable. En- 
suite la masse est mise a bouillir, soumise a une 
cuisson et au defibrage dans un alcali aqueux con- 
venable, pour assouplir les fibres de papier, libe- 
rer et desintegrer au moins une partie de Fencre et 
des autres matieres adherentes aux fibres, puis agi- 



te a fond soit pendant, soit apres la mise en solu- 
tion alcaline, pour desagreger et defibrer la masse 
aussi completement que possible. Ensuite, la pulpe 
est dechiquetee et tamisee et ensuite sechee, de pre- 
ference au moyen de rouleaux ou de nitres con- 
venables ou analogues, pour separer une fraction 
considerable de Pencre liberee. Elle est ensuite la- 
vee et secbee pour la separation des quantites 
additionnelles de I'encre iiberee aussi souvent qu'il 
peut etre pratique et avantageux. 

Ainsi, tous les procedes industriels utilises avec 
succes pour le desencrage des dechets de papier 
comprennent les etapes suivantes : 

1° Depoussierage et trempe; 

2° Cuisson alcaline et defibrage; 

3° Dechiquetage et tamisage; 

4° Lavage. 

En general, le papier trie, depoussiere et trempe 
est cuit avec un agent de desencrage aqueux a 
une temperature comprise entre 60 °C et son point 
d'ebullition pendant un temps compris entre 
2 h 30 et 48 h a des concentrations variant de 4 
a 25 % en poids de papier dans la solution alcaline. 
La consommation de chaleur varie d'une fa$on in- 
_ vers ement prpporti onneiie a la concentration et a 
la viscosite de la masse. Le defibrage est genera- 
lement effectue durant le traitement par cuisson. 

En general, 1'agent de desencrage employe con- 
tient une solution aqueuse alcaline qui peut de plus 
contenir un ou plusieurs des composes suivants : 
un detergent, par exemple des savons sodiques 
d'acides gras ou d'acides abietique, une huile sul- 
fonee, etc.; un agent dispersant pour eviter 1'ag- 
glomeration des pigments apres leur liberation et 
pour emulsionner une quelconque matiere insapo- 
nifiable; un agent adoucissant tel que le kerosene 
ou une huile minerale. etc., pour adoucir le sup- 
port des encres; un agent d'absorption selective tel 
que 1'argile, un silicate, etc., pour eviter ie depot 
ulterieur sur les fibres; un agent chimique echan- 
geur basique pour prevenir la formation de savons 
calcaires. 
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La pulpe cuite et defibree est alors diluee a 
moins de 1 % en concentration et dechiquetee et 
tamisee pour isoler les objets de grande taille et 
les morceaux de papier non defibres. Ensuite. Ia 
masse est lavee avec de tres grandes quantites d'eau, 
en moyenne 10 m 3 par tonne- de pulpe. pour separer 
la fibre des autres substances par lavage ou tarai- 
sage ou par un procede de flottation. La presence 
des grandes quantites d'eau utilisees dans le pro- 
cede pose un probieme d'ecoulement d'eaux pol- 
lutes auquel il doit etre remedie. 

Le probieme de desencrage a ete par aiiieurs 
complique par des modifications recentes dans Tin- 
dustrie papetiere, qui ont augmente les difficultes 
de desencrage, modifications parmi lesquelles on 
trouve les suivantes : 

1° L'utilisation accrue de bois broye contenant 
de petits eclats de bois produits par des dents de 
scie ebrechee dans le bois pulpeux donnant d'excel- 
lents interstices pour emprisonner les particules 
carbonees de Tencre d'imprimerie. accroissant no- 
tablement la difficulte de produire une pulpe reu- 
tilisable d'une haute qualite de blancheur. De plus 
le bois broye tend a se noircir avec la chaleur et/ou 
les alcalis; 

2° Dans i'usage courant la plupart des nouvel- 
les encres ameliorees ne sont pas saponifiables 
par les alcalis et demandent generalement des con- 
ditions de cuisson plus energiques pendant le de- 
sencrage, tendant ainsi. pr aiiieurs, a degrader la 
fibre cellulosique; 

3° Certains revetements de papier tel que la ca- 
seine ou les proteines du soja durcies au formalde- 
hyde exigent pour leur separation de plus hautes 
temperatures qui degradent aussi la fibre; 

4° La teneur accrue du papier en charges, appro- 
chant maintenant une moyenne de 25 %, a pour 
resultat une contraction de ce dernier durant le 
desencrage qui augmente le prix de revient de ia 
masse desencree. 

Parmi les inconvenients des procedes anterieurs, 
ori~trouveies~suivants~: 

1° De longues periodes de cuisson a temperatu- 
res elevees exigent de grandes consommations 
d'energie avec une depense accrue ; 

2° Les hautes temperatures et les agents chimi- 
ques energiques employes dans ces procedes ten- 
dent a influer sur les fibres d'une maniere nuisi- 
ble, si bien qu'elles n'ont pas toujours la meme 
qualite que celles de la pulpe de papier frais; 

3° L'utiliation de grandes quantites d'eaux alca* 
lines pose un probieme d 'evacuation d'eaux pol- 
lutes qui exigent des systemes onereux pour le con- 
trole de la pollution. 

Le but a atteindre dans un procede de desen- 
crage est d'etre capable : 1° de reduire en pulpe 
un papier imprime en presence d'une solution 
aqueuse contenant une petite quantite d'un agent 



de desencrage peu couteux aux environs de la tem- 
perature ambiante pour en iiberer Tencre; 
2° de separer la solution contenant Tencre a par- 
ti r de la pulpe par un procede simple et 3° de 
recuperer une pulpe qui est commercialement 
acceptable, ay ant de preference sensibiement les 
memes proprietes et la brillance du papier original. 
Tout ceci devrait etre realise dans un equipement 
simple et a un bas prix de revient. II est ega- 
lement souhaitable que ce procede soit apte a 
employer une solution de desencrage qui puisse 
etre recycle periodiquement apres avoir ete debar- 
rassee des particules carbonees provenant de Tencre. 

Pour atteindre ces resultats, Tinvention concerne 
un procede de desencrage de produits cellulosiques 
et notamment de papiers, caracterise par ce qu'on 
empate le papier imprime avec une solution 
aqueuse, exempte de produits caustiques, conte- 
nant de faibles quantites d'un alcool hydroxyal- 
coyle, d'un phenol hydroxyalcoyle ou d'un derive 
hydroxyalcoyle de Teau, et on separe ensuite le 
papier de la solution aqueuse. 

Le procede est mis en ceuvre de preference a 
la temperature ambiante. Le procede doit etre 
execute en Tabsence d'agents chimiques forts, tels 
que les alcalis et analogues, si bien qu'il ninter- 
vient ni degradation ni noircissement du papier. 
Le cout de Tagent de desencrage hydroxyalcoyle 
est extremement bas puisqu'il est lui-meme bon 
marche et est employe en tres faibles concentra- 
tions, par exemple, moins de 2 %, ou de 1 %, par 
exemple 0,001 a 1 %, mais de preference entre 
0,033 et 0,33 Des pourcentages plus grands 
peu vent etre employes, par exemple de 3 a 5 %, 
mais sans avantage economique. En fait, le facteur 
economique de n'importe quel procede de desen- 
crage est si important qu Tagent de desencrage doit 
etre tres puissant, efficace a des concentrations 
extremement faibles dans le systeme. L'agent de 
desencrage hydroxyalcoyle est si efficace, que par- 
mi les agents de desencrage hydroxyalcoyles spe- 
cifiquesr^les-seuls-retenus-sont-efficaces-a-des -con- 
centrations de 0,033 a 0,33 %. De plus, apres sepa- 
ration de Tencre de la solution exempte de pulpe, 
on doit etre capable de recycler cette solution dans 
le procede, par exemple 5, 10 ou 20 fois ou plus, 
ou bien indefiniment avec addition supplemental re 
de solution pour compenser les pertes dues a Tope- 
ration. 

En general, le procede est mis en ceuvre en redui- 
sant en pulpe le papier imprime avec une solution 
aqueuse contenant de petites quantites de Tagent 
de desencrage hydroxyalcoyle, et ensuite en eo- 
lant les particules carbonees de la pulpe de papier 
par n'importe quel moyen satisfaisant, par exem- 
ple, les moyens bien connus dans la technique de 
desencrage, tels que la filtration, centrifugation ou 
flottation. La flottation est un moyen tres utilise 



puisqu'il isole simultanement du papier les parti- 
cules carbonees et 1e solvant si bien que ce dernier 
peut etre recycle sans autre traitement. Dans le 
cas ou la filtration est employee, le solvant conte- 
nant les particules carbonees de 1'encre d'impri- 
merie est d'abord separee par filtration de la pulpe 
de papier en employant un filtre grossier, et en- 
suite separe par filtration en employant un filtre fin 
avant le recyclage. 

Les alcools hydroxyalcoyies utilises comrae agents 
desencrants employes dans I'invention comprennent 
ceux represented par la formule : 

R-KOAJaOHJ-x 

dans laquelle R est un reste hydrocarbone d'un 
aicool et A est le radical derive d'un oxyde d'alcoy- 
lene, par exemple, I'oxyde d'ethyiene 1'oxyde de 
propylene, 1'oxyde de butylene, etc., n est le nom- 
bre de molecules d'oxyde d'alcoylenes ajoutees, 1 
a 200 ou plus, par exemple 4 a 150 mais de pre- 
ference 15 a 90, et X est determine par le nombre 
de groupes hydroxyles de I'aJcool, par exemple 1 a 
3 ou plus. Le nombre optimal de molecules d'oxy- 
de d'alcoylene dependra de 1'alcool particulier em- 
ploye comme matiere premiere, du type ou des ty- 
pes d'oxyde d'alcoylene ajoutes, de i'ordre d'in- 
troduction des oxydes d'alcoylene, etc. Cependant 
on trouve que pour parfaire la briliance optimale 
desiree dans le papier desencre, Talcooi hydroxyal- 
coyle doit contenir au raoins 40 % en poids, par 
exemple, 40 a 98 %, et de preference 50 a 98 % 
d'oxyde d'alcoylene, 1'optimum se situant entre 
70 et90%. 

Les exemples de R comprennent les groupes sui- 
vants alcoyl, cycloalcoyl, alcoylenyle, alcoynyle, 
contenant, par exemple, de 1 a 30 atomes de car- 
bone, un radical heterocyclique tel que ceux con- 
tenant les noyaux furane, pyrane, etc. R peut aussi 
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contenir un ou plusieurs groupes hydroxyles de fa- 
con a avoir un polyol tel que le glycol, le glycerol, 
etc. Des exemples specifiques d 'alcools pouvant 
etre employes sous forme d'alcools hydroxyalcoy- 
les comprennent les suivants : methanol, ethanol, 
propanol, butanol pentanol, hexanol, heptanol, oc- 
tanol, nonanol, decanol, undecanol, dodecanol, tri- 
decanol, tetradecanol, pentadecanol, hexadecanol, 
heptadecanol, octadecanol, etc., comprenant leurs 
homologues, les isomeres tels que ceux a chaines 
ramifiees, les composes analogues insatures, etc. 

D'autres alcools specifiques comprennent les es- 
ters monoether de Fethyleneglycol, du diethylene- 
glycol, du triethyleneglycol, etc., du propylene- 
glycol, du dipropyleneglycol, etc., du butylenegly- 
col, du dibutyleneglycol, etc., et les semblabies; 
des alcools heterocycliques tels que 1'alcool 
furfurylique, les alcools sorbitiques et les esters tels 
que ceux vendua sous la denomination de Span 
et Tween et qui contiennent des noyaux furane, py- 
rane ou pyrane condenses. 

Les alcools polyfonctionnels peuvent egalement 
etre employes, par exemple le glycerol, etc. Unc 
classe de ces polyols peut etre definie par la struc- 
ture generaie suivante : 

[R'COJm Z [(GHa-CH30)yH], 

dans laquelle R' est un reste hydrocarbone d'un 
acide carboxylique, y est un nombre, compris par 
exemple entre 2 et 10, m est un nombre par exem- 
ple de 1 a 3, z est un nombre par exemple de 1 a 3, 
m plus y est le nombre de groupes hydroxyles 
sur le noyau heterocyclique esterifies et etherifies 
comme decrits, etZ est un noyau pyrane ou furane 
ou un noyau furane ou pyrane condense. Parmi ces 
composes se trouvent ceux ayant les formules sui- 
vantes : 



0 

-Z-J^ 

CH 2 CH-CH a OOCR' 



H(0- CHa-CHa)„a-0-CH CH-0-(CHa-CH2-0) n 3-H 
^CIWHCH»-CHa-0)ni-H 



H (0-CH*-CH 8 )ni-0-CH CH-0(CH 2 -CH & -0) n2 -H 



CH a CH-CH-CH2OOG-R' 

v 1 

0(CHa-CHa-0)n3-H 



ceux-ci derivent des Spans par addition de chaines 
polyhydroxyethylene. Les Spans ont la structure 



generaie suivante 



LR'CO] n 



1*1 
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dans laquele R', m et Z sont comme definis ci- 
dessus. 

Les Spans ont une des structures suivantes dans 



laquelle Z est Ie furane. Ic pyrane ou un noyau 
furane condense : 



0 

/ \ 
CH a CH-CHaOOCR' 
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CHa CH-CH-CHsOOCR' 
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CH - CH CHj 
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CHa CH CH-OOCR' 



lis derivent par esterification a i'hexitane et 
des hexitanes obtenus par perte d'eau (anhydri- 
sation) du sorbitol. 

Une autre classe d'alcools pouvant etre hydro- 
xyalcoyles et employes dans la presente invention 
est constitute par les alcools polymeres par exem- 
ple les alcools polyvinyliques, les esters polyviny- 
liques partieilement hydrolyses, etc. 

Le tenne « derive hydrocyalcoyle de 1'eau » est 
applique ici aux composes derives de 1'eau comme 
matiere de base ou ses equivalents. Ainsi, si on 
considere le di ethylene -glycol comme matiere de 
base a etre hydroxyalcoylee, il equivaut a une mo- 
lecule d'eau et deux molecules d'oxyde d'ethylene; 
de meme, le tripropyieneglycol correspond a une 
molecule d'eau et trois molecules d'oxyde de pro- 
pylene, etc. Dans certains cas, un oxyde de poyal 
coylene superieur est employe comme matiere pre- 
miere, par exemple le polypropylene-glycol 1025. 
_Le_nombre_indique_le_poids„molecuiaire^du_glycol_ 
qui est le produit de la reaction d'une molecule 
d'eau avec le nombre de molecules d'oxyde de 
propylene necessaire pour obtenir un polypropyle- 
neglycol du poids moleculaire indique. 

Le derive hydroxyalcoyle de 1'eau employe com- 
me agent desencrant dans cette invention com- 
prend les composes representes par la formule : 



(AO) n H 



dans laquelle A est le radical derive de I'oxyde d'al- 
coylene, par exemple I'oxyde d'ethylene, 1'oxyde 
de propylene, I'oxyde de butjdene, etc., et n'est 
le nombre de molecules d'oxyde d'alcoylene ajou- 
tees, de 1 a 200 ou plus, par exemple de 4 a 150, 



mais de preference 15 a 90. Pour parfaire la Jbril- 
lance optimale desiree du papier desencre, « Feau 
hydroxyalcoylee » doit contenir au moins 10 mol 
doxyde d'alcoylene, par exemple de 10 a 1 000 
mol, mais de preference 20 a 500 mol. Ainsi, de 
preference. Ie derive hydroxyalcoyle de Feau de- 
vra avoir un poids moleculaire d'au moins 1 000, et 
plus avantageusement de 1.500. Cependant, le 
nombre de molecules optimal variera avec la na- 
ture de I'oxyde d'alcoylene employe. 

Le phenol hydroxyalcoyle employe, dans cette 
invention, comme agent desencrant comprend les 
composes phenoliques hydroxyalcoyles, tels que 
ceux representes par la formule : 

(OA)nOH, mais de preference ^>-( 0A )" 0H 




dans laquelle Q est un radical aromatique, R" est 
un groupement hydrocarbone ayant par exemple 
de 1 a 30 atomes de carbone ou plus, tels que 4 
a 20 atomes de carbone, mais de preference de 6 a 
14 atomes de carbone; A est le radical derive de 
I'oxyde d'alcoylene. par exemple I'oxyde d'ethyle- 
ne, I'oxyde de propylene. I'oxyde de butylene, etc., 
w est un nombre de 0 a 5, par exemple 1 a 3, 
mais de preference 1 a 2, et n est le nombre de 
molecules d'oxyde d'alcoylene ajoutees tel que 1 
a 200 ou plus, par exemple 4 a 150, mais de pre- 
ference 15 a 90. Le nombre optimal de molecules 
d'oxyde d'alcoylene ajoutees dependra du phenol 
parti culier employe comme matiere premiere, du 
type ou des types d'oxydes d'alcoylene ajoutes, de 
1'ordre d'introduction des oxydes d'alcoylene, etc. 



Cependant, pour parfaire la briiiance desiree dans 
le papier desencre, le phenol hydroxyalcoyle de- 
vra contenir au moins 40 % en poids, par exem- 
ple 40 a 98 %, et de preference 50 a 98 % avec 
un optimum de 70 a 90 %, d'oxyde d'alcoylene. 

Ainsi, le phenol lui-meme peut etre hydroxyal- 
coyle aussi bien qu'un phenol substitue par une 
chaine hydrocarhonee, par exemple un phenol al- 
coyle contenant, attache sur le noyau 1 a 5 grou- 
pes alcoyl tels que methyl, ethyl, propyl, butyl, 
pentyl, hexyl, heptyl, octyl, nonyl, decyl, dode- 
cyl, tridecyl, tetradecyl, pentadecyi, hexadecyl, hep- 
tadecyl, octadecyl, etc, comprenant leurs analogues 
insatures tels que le pentadecenyl, etc., que par 
des groupes cycloaliphatiques tels que le cyclo- 
hexyl, et des groupes aromatiques tels que le phe- 
nyl, etc. En outre, le groupe alcoyl peut contenir 
d'autres elements en dehors du carbone et de 1'hy- 
drogene par exemple, 1'oxygene sous forme de 
groupe alcoyloxy par exemple, etc. Le terme 
€ compose phenolique aromatique » comprend aus- 
si les composes phenoliques possedant une struc- 
ture a plusieur3 noyaux condenses, tels que les 
radicaux naphtyl, par exemple 



(OA)»H 



aussi bien que ceux dxerives d'un hisphenol de for- 
mule 

R'" 

i 




O<?-O 0H 



dans laquelle R" et R'" sont un hydrogene ou un 
alcoyl, etc. D'autres composes phenoliques aroma- 
tiques hydroxyalcoyles peuvent etre employes. 

Dans certains cas, il est avantageux de faire rea- 
g ir ralcopl , le phenol ou Peau avec les oxydes 
d'alcoylene de facon desordonnee afin de former 
un copolymere de hasard sur la chaine hydroxyal- 
coyle par exemple la chaine (OA) n OH peut etre 
AABAABBABABBBA, ou les oxydes d'alcoylene 
peuvent reagir de fagon alternative pour former 
des copolymeres en bloc sur la chaine, par exem- 
ple BBBBAAAABBBBAAAA ou BBBBAAACCCA 
AAABBBB, dans iesquels A est l'unite derivee d'un 
oxyde d'alcoylene, par exemple I'oxyde d'ethylene; 
B est l'unite derivee d'un second oxyde d'alcoy- 
lene, par exemple I'oxyde de propylene et C est 
l'unite derivee d'un troisieme oxyde d'alcoylene, 
par exemple I'oxyde de butylene, etc. Ainsi, ces 
composes comprennent des bis- et ter-polymeres 
ou des copolymeres superieurs polymerises au ha- 
sard ou en bloc ou dans de nombreuses variations 
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d'additions successives. 

Ainsi, -(OA) n - dans la fonnule precedente peut 
etre decrit -A a B b Ce- ou tout autre de leur variante 
dans lequel a, b et c representent zero ou un nom- 
bre, a condition qu'au moins Tun d'eux soit supe- 
rieur a zero. 

En general, le procede de la presente invention 
est realise par traitement du papier imprime, qui 
de preference a ete trie, nettoye, et trempe avec 
une solution aqueuse contenant une faible quan- 
tite de 1'agent desencrant hydroxyalcoyle. En pra- 
tique, le papier de rebut a traiter est, de pre- 
ference, reduit en morceaux relativement petits par 
passage du papier de recuperation a travers un 
broyeur usxiel. La taille exacte des morceaux im- 
porte peu, il est seulement prudent de diviser le 
papier de rebut afin d'eviter une epaisse masse 
volumineuse qui pour rait endommager le fouloir 
avec lequel on traite le papier de recuperation et 
d'exposer le papier encre a un contact intime avec 
solution aqueuse. 

Apres que le papier a ete dechiquete, on 1'in- 
troduit dans la solution aqueuse dans un appareil 
agitateur en quantite suffisante pour fournir une 
suspension dans laquelle le fouloir puisse ma- 
noeuvrer de maniere satisfaisante. En pratique, on 
emploie une suspension d'environ un a 10 % en 
poids ou plus de solide, approximativement, mais 
de preference d'environ de 2 a 5 % avec un opti- 
mum d'environ 2,5 a 4 %. 

La masse dans le fouloir circule autour du bat- 
teur et est soumise a Taction des pales du fouloir 
jusqu'a ce que les grandest particules de papier ou 
de pulpe, appelees parties brillantes aient prati- 
quement disparu de la masse. Le temps exige par 
cette operation varie avec 1'appareillage particu- 
Her employe. Une agitation plus poussee provo- 
que un exces de menues fibres qui peuvent etre 
indesirab 1 ^ dans la preparation du papier. Le 
temps d'agitation varie avec le systeme particulier 
et avec 1'appareillage employes, mais d 'ordinaire, 
au laboratoire, le brassage de la masse se poursuit 
durant un laps de temps de 1'ordre d'une demi- 
a trois minutes, ou plus, par exemple durant une a 
deux minutes environ avec un optimum d'environ 
une minute a une minute et demie ou jusqu'a ce 
que la fibre soit complement exempte d'encre et 
de tout autre corps etranger present. Cependant, 
dans 1'usine, ces temps varient en fonction du ma- 
teriel, dependant de 1'efficacite de fappareil em- 
ploye. 

Apres achevement du brassage, la masse est reti- 
ree du fouloir et 1'exces de liquide est separe de la 
fibre qui est lavee ensuite si on le desire. La se- 
paration et le traitement des fibres peuvent etre, 
par exemple, avantageusement accomplis par pas- 
sage de la masse directement du fouloir a un filtre 
continu du type Olivier. Dans ce type de filtre, un 
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tambour perfore tourne dans un recipient conte- 
nant la suspension et par action d'une pression 
reduite ou par aspiration le iiquide est expulse 
par les trous laissant une couche de fibre sur la 
surface du tambour, au travers de laquelle se font 
les fiitrations suivantes. Pendant la rotation du 
tambour, la couche de fibre sur sa surface peut etre 
soumise a des pulverisations d'eau ou de solutions 
aqueuses d' agent desencrant. La chaleur comme la 
pression reduite peut etre utilisee pour eHminer 
d'eau. D'autres types d'appareil peuvent egalement 
etre utilises. 

Apres separation et lavage, la fibre est envoyee 
dans un coffre de stockage pour Femploi dans la 
fabrication du papier ou elle est mise en suspen- 
sion dans 1'eau et passee a travers un tambour 
ou un tamis pour former des lambeaux ou des 
nappes de pulpe. Bien que le procede precedent 
ait pour resultat la production d'une fibre blan- 
che, dans certains cas, on peut, si on le desire, 
soumettre la fibre recuperee a une operation de 
blanchiment; dans ce cas, il est avantageux de faire 
passer la fibre du filtre continu a un reservoir ou 
la fibre est soumise a Taction d'agent de blanchi- 
ment, par exemple a un decolorant chlore a 1 %, 
apres quoi la fibre blanchie est soigneusement la* 
vee a 1'eau. Ce lavage peut aussi etre effectue 
avantageusement par Tutilisation de filtre continu 
du type Oliver bien que d'autres moyens conven- 
tion nels puissent aussi etre employes. 

Le procede peut etre egalement realise en con- 
tinu, par exemple en eliminant Tencre du milieu 
aqueux, par tout moyen convenable. filtration, sedi- 
mentation et decantation, flottation, etc. Par 
exemple et leurs combinaisons, et en reutilisant en- 
suite le milieu aqueux desencrant pour desencrer 
un supplement de papier. Autrement dit, le milieu 
aqueux desencrant est separe de la pulpe de pa- 
pier, debarrasse de Tencre et de toute autre matiere 
indesirable et reutilise pour trailer du papier de 
recuperation supplemental. La reutilisation du 
milieu desencrant peut s'effectuer en discontinu ou 
en continu. 

Pour des raisons economiques, on prefere reali- 
ser le procede a la temperature ambiante approxi- 
mativement. En outre, en main tenant la tempera- 
ture a la temperature ambiante environ, on obtient 
une meilleure couleur du produit. Bien que le pro- 
cede puisse etre realise a des temperatures inferieu- 
res ou superieures a la temperature ambiante, tel- 
les que 0 a 50 °C environ ou plus, si on le desire, 
on prefere pour des raisons d'economie et de cou- 
leur, realiser le procede a une temperature am- 
biante environ et de preference a une temperature 
qui ne depasse pas 50 °C environ. 

Les agents desencrants sont estimes en preparant 
des solutions aqueuses du compose desencrant uti- 
lisables en concentrations de 1,7, 0,33/ou 0,033* % 
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en volume. A 300 ml de chacune de ces solutions, 
on ajoute 10 g de papier journal sec hache. La 
reduction en pulpe est effectuee dans un melangeur 
Waring. La pate formee est ensuite filtree a. travers 
un tamis. Cette nappe ainsi formee est de nouveau 
reduite en pulpe dans environ 300 ml d'eau et 
filtree a travers c un entonnoir Buckner dans iequel 
1'eau est entrainee par aspiration. On mesure ensui- 
te la brill ance G.E. de cette nappe. La brillance 
G.E. de la pate a papier sans agent desencrant est 
d'environ 38.5 et ses limites atteignent environ 53,5. 
Les resultats sont presentes dans le tableau I sui- 
vant. Dans ce tableau. « PRO » indique 1'oxyde de 
propylene. EtO" 1'oxyde d'ethylene et « BuO », 
1'oxyde de butyiene. Dans le tableau 1, les chiffres 
romains indiquent 1'ordre d'introduction des oxy- 
des : premiere addition I. seconde addition II, troi- 
sieme III. Quand des melanges d'oxydes sont em- 
ployes les rapports sont les rapports moleculaires. 

(Voir Tableaux pages suivantes.) 

Dans les exemples 1C a 41C, decrits dans le ta- 
bleau II suivant, le nonylphenol reagit d'abord 
avec Toxyde d'ethylene pour donner un produit 
contenant le nombre de molecules indique dans le 
tableau II. 

Une partie de ce produit est eliminee du melange 
reactionnel et la partie restante reagit ensuite avec 
Toxyde de propylene ainsi qu'il est montre dans 
le tableau II. Le nonyphenol hydroxyethylene (A) 
aussi bien que le nonylphenol hydroxyethyle et 
hydroxypropyle !B» sont ensuite analyses pour 
determiner leurs proprietes desencrantes selon le 
procede ci-dessus en employant la filtration a une 
concentration de 0.033 %. La brillance du papier 
desencre traite avec les composes respectifs est in- 
diquee dans le tableau II suivant (page 12). 

Les exemples ci-dessus ont ete effectues a des 
concentrations tres faibles d 'agents desencrants ce 
qui indique que leur utilisation est economique. 
Par augmentation de la concentration de 0,06 a 
0>1 % le pouvoir desencrant de Tagent est accru au 



point de donner une brillance G.E. de 3 a 5 degres 
plus elevee. 

Dans les tableaux I et II ci-dessus, on note que 
la filtration est employee. Quand on emploie la 
flottation au lieu de la filtration en utilisant le me- 
me compose, un accroissement de brillance G.E. de 
4 a 7 points est obtenu par rapport au procede de 
filtration. En outre ? une moindre quantite d'agent 
desencrant est aussi efficace. ou plus efficace, dans 
le procede par flottation que dans le procede par 
filtration. 

Dans une mise en ceuvre preferee, du procede 
de 1'invention, Tencre est eliminee du systenre par 
flottation. Des particules d'encre dans ce systeme 
sont susceptibles de former une ecume surnageante 
dans un appareillage usuel, la technique specifique 
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Tableau I 





Exemples 


Mol. d'oxyde d'alcoyttne ajout<«3 
par moL d'alcopl 


0,033 % 






PrO 


BtO 


Brillance Q. E. 








43.4 




— 




44.9 








45.0 






8.0 


46.4 




- 


8.9 


47.2 




1.0 


2.33 


48.5 




1.0 


8.04 


46.6 




1.0 


10.0 


45.9 




1.0 


12.1 


48.4 




5.34 


5.83 


45.5 




5.34 


7.1 


45.5 




5.34 


7.1 


47.1 


Mtthoxy tripropylineglycol 


3.37 




44.2 




3.73 


- 


43.5 




4.09 


- 


46.2 




3.73 


18.7 


45.4 




3.73 


37.5 


45.8 




4.09 


32.8 


44.7 




4,09 


37.5 


42.8 




4.83 


14.07 


41.0 




4.83 


18.9 


42.4 




4.83 


23.4 


42.9 




4.83 


28.1 


42.8 




4.83 


32.9 


42,2 




4.83 


42.1 


42 2 




4.83 


46.6 


46.6 




Tridtcanol 


3.0 


18.18 


45.4 




3.0 


27.3 


46.4 




3.0 


31.8 


45.3 




3.0 


36.4 


47.7 




3.0 


40.9 


45.9 




3 . 0 — 


45.4 


46.5 




3. 95 


^17755 — 


._45.1 




3.95 


22.78 


45?8~~ - 




3.95 


27.3 


46.2 




3.95 


31.8 


47.5 




3.95 


36.4 


46.4 




3.95 


40.9 


47*4 




3.95 


45.4 


45.3 




n-Butanol 


37.5 


5.79 


44.3 




37.5 


19.7 


46.8 




37.5 


28.1 


48.6 




Akool futfuryliqv* 




1.0 


45.2 






2.0 


42.5 






3.0 


42.5 






5.0 


44.4 






10.0 


44.9 
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Tableau I (suite et Jin) 



Exemple 



Mol. d'oxyde d'alcoyiene ajoutees 
par mol. d'alcool 



PrO 



EtO 



0,033 % 
BriUance G. E. 



Alcool polyvinylique 

48 

49 

SO 

51 

52 Monolaurate de polyoxy£thyIene sorbitol (Tween 20) 

53 Monopalmitate — (Tween 40) 

54 Monostearate — (Tween 60) 

55 Monooieate — (Tween 80) 



51.2 
51.2 
51.2 
51.2 



44.7 
14.0 
24.6 
33.8 



42.6 
45.7 
47.6 
49.8 
48.9 
48.5 
47.5 
48.0 



Tableau II 

















Brillance 4 


Exemple 


Matiere de base 


EtO 


PrO 


BuO 




Autres 
















oxydes 


1,7 % 


0,33 % 


0,33 % 


1A 


Triethyiene glycol 


24.6 (III) 


27.8(11) 


10.5(1) 








45.6 


43.5 


2A 




30.2 / 


37.6 v 










46.9 


43.3 


3A 


n 


36.2 * 


47.9 n 


H 








46.0 


44.0 


4A 


n 


39.1 -/ 


53.1 


'> it 








49.3 


44.2 


5A 


u 


37.6 * 


64.7 v 










46.3 


42.6 


6A 


a 


40.6 .7 


70.0 « 


./ V 








48.0 


42.8 


7A 


H 


17.4 * 


11.1 a 


V ./ 










42.3 


8A 


B 


47.8 s 


t a 


// 








43.7 




9A 


H 


54.7 n 


7 V 










44.8 


45 .8 


10A 


a 


61.4 a 


ff a 


./ 










4s!o 




it 


68.3 a 


a 










45.0 


46.3 


12A 


j 


74.1 • 


s a 


/ 7 








46.6 




13A 


a 


75 2 j 


it >t 


n 








43.2 


46.3 


14A 


Dipropylene glycol 


52.1 (II) 


37.9 o 






PrO 




43-4 
















42.1 (in) 








ISA 


a 










PrO : EtO 




44.1 
















(2 .26 : 10) 




















101.4 








16A 


a 










PrO : EtO 






46.0 














(0.758:1.0) 




















150.27 








17A 


a 


24.8(H) 






PrO : EtO 






46.2 












14743T170y 




















43.3(1) 








18A 


a 


26.69(11) 








PrO : EtO 






46.1 












.(4.43 : 1.0) 




















46.69 (D 










u 


17.6(11) 








PrO : EtO 






42.7 














(4.43 : 1.0 




















123.38 (I) 








20A 


a 


31.71(11) 






1 


PrO : EtO 






46.7 














(3.04 : 1.0) 


















1 


56.61 (I) 








21A 


a 


42.39 (II) 








PrO : EtO 






45.8 












(3.04 ;1.0> 




















99.93 (I) 








22A 


ff 




11.13 01) 




i 


PrO : EtO 






44.4 










t 


(0.758:1.0) 


















i 


47.97 (I) 








23A 


it 




7.32 (II) 




i 
i 


PrO : EtO 






46.0 










(0.758:1.0) 


















i 
1 


85 .22 (I) 
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Tableau II (suite) 
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Autre* 


Brfflance ft 


Exeraple 


Matiere de bas« 


EtO 


PpO 


BuO 


oxydes 


1,7% 


0,33 % 


0,33% 






A d f\ /TT\ 

2.39(11) 


16 $i (I) 




P 




40.1 






B 


21 . 6 (II) 


16 37 (I) 






40.2 








a 


r\ r #> s /tt\ 

86.36 (II) 


16 37 (I) 






44.4 


44.7 


4Z .o 




Polypropylene glycol 1025 


16.0 








4o.2 






HiO 


6.81 (II) 


20.6 (I) 






40.4 


43.0 






u 


18.0 (II) 


20.6 (I) 






40.9 








a 


40.9 (II) 


20.6 (I) 






46.6 


45.1 






Dipropyl&ne glycol 


22.5 (II) 


26.2 (I) 








4V.0 


40. 1 




HiO 


9.94(D) 


30.17 (I) 






42.9 


40.0 


46.2 




B 


17.04(H) 


30.17 (I) 






46.2 


46.8 


44.3 


34A 


a 


26.51(H) 


30.17 (I) 






42.2 








b 


39.77(H) 


30.17 (I) 






44.6 


45.9 






a 


69.60(H) 


30.17 (I) 






44.3 


48.2 


47.6 




a 


159.09(H) 


30.17. (I) 






42.2 






38A 


Dipropylfcnc glycol 


46.3 (H) 


31.3 (I) 








48.2 


AC *7 

45. t 




a 


103.0(H) 


31.3 (I) 








46.6 


45.3 




Polypropylene glycol 2025 


33.2 (H) 


1 CO 








46.5 


45.3 


41A 


HaO 


46.59(H) 


35.34 (I) 






44.8 


49.3 


47.2 


42A 


a 


108.71 (n) 


35.34 (I) 






42.8 








Dipropyl&ne glycol 


22.1 (H) 


36.8 (I) 








50.1 


46.2 




s 


34.09(H) 


36.8 (I) 






44.0 


49.8 


46.5 


45A 


a 


51.13 (H) 


36.8 (I) 






45.6 


49.8 


48.0 




n 


250.57(11) 


36.8 (I) 






43.0 


50.0 


47.7 




a 


52.5 (H) 


37.4 (I) 








49.1 


45.2 


48A 


a 


121.4(H) 


37.4 (I) 








46.4 


46.4 


49A 


a 


209.0(H) 


37.4 (I) 








46.1 


45.1 




Polypropylene glycol 4000 


25.4 










43.1 


51A 


a 


29.1 












44.8 


52A 


b 


42.7 












45.2 


53A 


B 


84.5 










46.5 


46.5 




Dipropylene glycol 


23.5 (H) 


69.01 (I) 










44.1 




a 


40.0 (H) 


69.0 (I) 










45.9 




B 


62.4 (H) 


69.0 (I) 








48.4 


46.6 




Polypropylene glycol 2025 


96.8 (nj 


50.7 (I) 








47.6 


45.7 




a 


117.5(H) 


50.7 (I) 








48.2 


46.5 


59A 


Dipropyline glycol 


88.4 (H) 


97.5 (I) 








48.2 


45.8 


60A 


a 


96.5 (H) 


109.8 (I) 








47.4 


45.8 


61A 


B 


94.0 (H) 


111.7 a) 








47.2 


45.7 


62A 


8 


105.8 (n) 


117.9 (I) 








46.9 


46.2 



Exemple 



MoL EtO 
par mol. 
de ph6nol 



Brillance a 



1,7-% 0,333-% 0,33-% 



Cyelokexylphinol 

IB 

2B 

3B 

4B 

5B 

Octylphinol 

6B 

7B 

8B 

9B 

10B 

11B 



7.2 


64.3 


7.6 


65.6 


8.0 


66.6 


8.4 


67.7 


8.8 


68.8 


5.15 


52.5 


5.28 


53.0 


5.63 


54.6 


6.04 


56.3 


9.37 


66.7 


9.5 


67.0 



43.2 
43.4 
44.4 
45.6 
43.02 



41.6 
42.3 
42.8 
41.1 
46.1 
46.3 
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Tableau II (suite) 







Mol. EtO 




Brttlanc© & 






Exemple 


par raol. 


ETO 














de ph6nol 




1,7 % 


0,333 % 


0,39 % 










% 1 










Octylphinol (suite et fin) 














12.5 


72.8 




47.7 


45. 0 








16.0 


77.4 




47.1 


46.0 








20.0 


81.0 




47.6 


46.2 




1 CD 




30 


86.5 




46.5 


44.4 






Dioctylphtnol 














2.89 


28.6 






37,3 








3.62 


33.4 






38.5 








4.34 


37.5 






39.7 








5.06 


41.2 






40.1 








5.78 


44.5 






42.7 








6.4 


47.0 






44.3 








7.23 


50.0 






43.6 








8.46 


54.0 






45.4 






Nonylph&nol 
















1.3 


20.6 


42.1 












2.0 


28.6 






41.6 








3.0 


37.5 






38.6 








3.77 


43.0 




47.8 










4.0 


45.1 






42.05 








5.0 


50.0 






40.6 








5.64 


53.0 


46.9 


48.0 


43.0 








6.0 


54.5 






40.9 








7.0 


58.3 














8.52 


63^0 


49.2 


48.3 


47.4 








10.0 


66.6 






42.2 








11.0 


68.8 






45.07 








12.2 


71.0 


49.6 


47.4 


47.7 








13.5 


73.0 


49.0 


46.4 


48.2 




38B 




28.3 


85.0 


49.5 


48.3 


46.9 








30.0 


85.6 














35.0 


87.5 






48.3 








36.6 


88.0 


47.0 


48.1 


48.7 








40.0 


89.0 






46.9 








45.0 


90.0 






46.02 








50.0 


91.0 






46.6 








55.2 


91.7 






46.6 








60.0 


92.3 






46.9 








65.0 


92.9 






46.8 








70.0 


93.4 






46.8 








_75.0— 


93.-7 






45.6 








161.5 


97.0 


43.7 


46.6 


47.2 








450.0 


99.0 


46.9 


46.8 








Dinonylphenol 














2.0 


20.6 






38.8 








4.0 


33.7 






38.8 




54B 




4.72 


37.5 






43.7 








6.0 


43.3 






3Q O 

07 . ? 








7.86 


50.0 






39.7 








8.0 


50.4 






40.6 








8.6 


52.2 






41.8 








9.4 


54.5 






42.3 








9.98 


55.9 






43.3 








10.0 


56.0 






43.0 








10.3 


56.7 






44.0 








10.8 


57.9 






43.5 








11.5 


59.4 






44.1 




65B 




12.0 


60.5 






45.9 




66B 




12.3 


61.0 






45.7 
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Tableau I (suite et fin) 



Example 


Mol. EtO 
par mol. 

de phfinol 


EtO 


1.7 % 


BrOlance a 
0,333 % 


0,33 % 










% 












Dinonylphinol (suite et fin) 












13.7 


63.5 






45.1 








14.0 


64.0 






47.0 








15.5 


66.4 






46.1 








16.0 


67.0 






46.6 








17.5 


69.0 






46.3 








17.9 


69.4 






47.4 - 








18.0 


69.6 






47.4 


74B 






19.1 


70.8 






45.2 








20.0 


71.7 






44.7 


76B 






20.7 


72.5 






44.5 


77B 






21.6 


73.4 






47.6 


78B 






21.9 


73.6 






48.3 








22.3 


74.0 






45.7 








23.9 


75.4 






45.9 








25.0 


76.1 






44.5 








30.0 


79.2 






47.6 








31.4 


80.0 






46.9 








35.0 


81.6 






48.0 








39.3 


83.6 






47.2 








41.6 


84.1 






46.8 








45.0 


85.0 






46.1 








50.0 


86.4 






46.4 








55.6 


87.6 






47.9 








60.2 


88.5 






46.5 








65.0 


89.0 






48.5 








70.0 


89.9 






58.5 








75.0 


90.4 






47.9 






Dodlcylphtnol 












1.0 


16.8 






38.6 








2.0 


25.2 






38.4 








15.7 


72.5 






48.3 








30.0 


83.4 






49.3 








35.0 


85.5 






49.0 








40.7 


87.4 






48.1 








45.0 


88.3 






48.9 








50.0 


89.4 






47.4 








55.0 


90.2 






48.4 








60.0 


90.7 






48.1 








65.0 


91.5 






48.1 








70.0 


92.1 






47.8 






Didodtcylphinol 






106B 






6.0 ] 


38.0 






38.5 








12.0 


55.3 






43.0 








14.0 


59.0 






43.8 








16.0 


62.1 






45.0 








18.0 


64.7 






45.9 


111B 






20.0 


67.2 






43.3 








22.9 


70.0 






47.3 


113B 






25.0 


71.4 






44.8 








30.1 


76.9 






46.3 








35.0 


78.1 






45.8 








40.1 


80.5 






44.4 


117B 






44.9 


82.0 






43.2 








50.0 


83.6 






45.0 








55.1 


85.2 






43.6 








60.3 


86.1 






43.7 








65.1 


87.1 






44.4 








70.0 


87.6 






45.9 
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Tableau II 
NonylphAnol hydroxyalcoyle 







A 






Exemple 


ilnl. EtO 


EtO 


Brrllance 




1C 


11.0 


% 
68.8 


45.07 


la. 


2C 


30.0 
30.0 


85.6 


45.4 




3C 


85.6 


45.4 




4C 


30.0 


85.6 


45.4 




5C 


30.0 


85.6 


45.4 




6C 


35.0 


87.5 


48.3 


6a. 


7C 


35.0 


87.5 


48.3 




8C 


35.0 


87.5 


48.3 




9C 


35.0 


87.5 


48.3 




xoc 


40.0 


89.0 


46.9 




iic 


40.0 


89.0 


46.9 




12C 


40.0 


89.0 


46.9 




13C 


40.0 


89.0 


46.9 




14C 


45.0 


90.0 


46.02 




15C 


45.0 


90.0 


46.02 




16C 


45.0 


90.0 


45.02 




17C . 


45.0 


90.0 


45.02 




18C 


50.0 


91.0 


46.6 




19C 


50.0 


91.0 


46.6 


19a. 


20C 


50.0 


91.0 


46.6 


20a. 


21C 


50.0 


91.0 


46.6 


21a. 


22C 


55.2 


91.7 


46.6 


22a. 


23C 


55.2 


91.7 


46.6 


23a. 


24C 


55.2 
55.2 


91.7 


46.6 


24a. 


25C 


91.7 


46.6 


25a. 


26C 


60.0 


92.3 


46.9 


26a. 


27C 


60.0 
60.0 


92.3 


46.9 


27a. 


our 


92.3 


46.9 


28a. 


29C 


60.0 


92.3 


46.9 


29a. 




£C A 

OD . u 


09 0 


46.8 


30a 




65.0 


92.9 


46.8 


31a. 




65.0 


92.9 


46.8 


32a- 


33C 


65.0 


92.9 


46.8 


33a. 




70.0 


93.4 


46.8 


34a. 




70.0 


93.4 


46.8 


35a. 




70 0 


93.4 


46.8 


36a. 


37C 


70.0 


93.4 


46.8 


37a. 




75.0 


93.7 


45.6 


38a. 


39C 


75.0 


93.7 


45.6 


39a. 




75.0 


93.7 


45.6 


40a. 


-416-.-=-.-. . . . . . . 


_75,0- 


-93,-7 


45.6 









Exemple 



B 



Mol de PrO 
ajoutees 

bydroxy- 
ethylation 



0 

3.0 
6.0 
9.0 
12.0 
3.0 
6.0 
9.0 
12.0 
3.0 
6.0 
9.0 
12.0 
3.0 
6.0 
9.0 
12.0 
3.0 
6.0 
13.0 
20.0 
10.0 
20.0 
30.0 
40.0 
10.0 
20.0 
30.0 
40.0 
10.0 
20.0 
30.0 
40.0 
15.0 
25.0 
35.0 
50.0 
10.0 
20.0 
30.0 
40.0 



77.0 
70.0 
64.0 
59.1 
79.6 
73.0 
67.4 
62.7 
81.7 
75.5 
70.3 
65.9 
83.4 
77.6 
72.6 
68.5 
85-0 
79.5 
69.3 
61.4 
75.1 
63.7 
55.3 
48.9 
76.6 
65.6 
57.4 
51.0 
78.1 
67.4 
56.4 
52.9 
74.0 
64.9 
57.8 
49.7 
80.5 
70.5 
62.7 
56.5 



10.1 
18.3 
25.3 
31.2 

9.0 
16.4 
22.8 
28.4 

8.0 
14.9 
20.8 
26.0 

7.3 
13.6 
19.1 
24.0 

6.7 
12.5 
23.8 
32.4 
17.9 
30.5 
39.7 
46.7 
16.8 
28.8 
37.8 
44.8 
15.8 
27.4 
36.1 
43.0 
20.8 
30.5 
38.2 
46.8 
14.1 
24.8 
33.1 
39.8 



47.0 
48.0 
45.8 
46.5 
45.4 
45.9 
45.2 
41.1 
46.4 
47.9 
48.0 
46.4 
47.7 
47.4 
45.7 
46.8 
46.6 
46.9 
46.0 
45.0 
45.3 
45.8 
46.2 
45.6 
46.2 
47.2 
44.2 
45.5 
46.8 
46.1 
46.7 
46.6 
46.2 
45.0 
44.8 
43.8 
46.3 
45.0 
46.0 
47.0 



a employer avec une pate donnee pour obtenir une 
separation maximale des particules d'encre varie 
quelque peu avec la nature de la pate. Avec cer- 
taines pates, il est possible d'entrainer Tencre hors 
de la fibre sans addition d'agents emulsionnants. 
D'autres fois, il est necessaire d'utiliser un agent 
moussant. Avec d'autres pates, il peut etre utile 
d'employer un agent emulsionnant. Lorsque les 
particules d'encre ont ete eliminees dans la mousse 
de la cellule de fiottation, la pate nettoyee est iso- 
lee. sechee et lavee et utilisee de la maniere decrite 
preeedemment. 

Les exemples suivants dans les tableaux HI et 
IV illustrent l'emploi de fiottation selon le present 
procede. 



Ces exemples sont realises en brassant 20 g de 
papier journal coupe dans 600 ml d'agent desen- 
crant aqueux au moyen d*un mixer Waring. Comme 
activateur de fiottation, les agents suivants sont 
ajoutes a la pate : 0,1 g de sulfure de sodium en 
solution k 1 deux gouttes d'huile de pin et 
quatre gouttes de terebenthine. Le produit brasse 
est ensuite place dans la chambre de fiottation dans 
laquelle Tair barbotte a partir d'une ouverture du 
fond. Apres un temps de fiottation d'environ 
cinq minutes, la mousse surnageante est ecumee et 
la pate est ensuite filtree a travers un entonnoir 
de Buchner pour former une nappe. Quand on uti- 
lise le recyclage du sol van t, un supplement d'en- 
viron 15 d'agent desencrant aqueux de meme 
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concentration est employe (par exemple 90 ml 
de plus). Si on emploie le procede de flottation on 
pent obtenir une brillance G.E. de 49-53 ou plus en 
utilisant les reactifs indiques dans le tableau I. En 
outre, les reactifs peuvent etre recycles (5 a 10 
fois) pour produire des resultats du meme ordre 
de brillance G.E. 

Tableau in 
Procidi par flottation 



La notation utiiisee dans les exemples suivants 
relative au recyclage est comme suit : l er recy- 
clage veut dire que la solution est utiiisee pour la 
premiere fois; 2 e recyclage veut dire que la solu- 
tion est utiiisee pour la deuxieme fois et troisieme 
recyclage pour la troisieme fois, etc. 



Exemple 



ID 

2D 

3D 

4D 
5D 
6D 
7D 
8D 
9D 
10D 
11D 
12D 
13D 
14D 



Agent desencrant 



Neant 



Neant 



Dinonyl- 
phenol + 
40 moL EtO 



Concentration 



0,1 



0,01 

0,001 

0,06 



Methods employee 



Papier imprimd brasse dans i'eau sans 
aide cMmique ou flottation. Filtra- 
tion employee. 

Tranches Blanches de papier imprim6 
brassees dans I'eau sans aide chimique 
ou flottation. Filtration employee. 

flottation. 



recyclage. 



Brillance G.E. 



38,4 



53,5 



51,9 



50,7 
47,3 
49,8 
49,8 
51,4 
50,1 
49,8 
49,8 
49,8 
49,8 
49,8 



Les exemples 3D a 14D ci-dessus se rapportent au 
papier imprime. 

Le tableau IV suivant illustre les resultats obtenus 



par le procede de flottation effectue de la maniere 
ci-dessus en employant le compose de Fexemple 13A 
du tableau I a la concentration indiquee. 



Tableau IV 



Exemple 


Concentration 


Recyclage 


Brillance G.E. 






ler 


54t0 




- 073 




0.3 


2 e 


55.0 




0.3 


3« 


53.5 




0.3 


4* 


51.2 




0.3 


5« 


52.8 




0.3 


6« 


52.4 




0.3 


7 e 


52.1 




0.3 


8 e 


52.4 




0.3 


9* 


52.3 




0.3 


10* 


51.7 




0.03 


1« 


51.7 




0.03 


2° 


49.2 




0.03 


3« 


46.4 




0.03 


4 e 


46.3 




0.03 


5« 


46.3 




0.025 


ler 


51.9 




0.01 


ier 


50.5 




0.06 


ler 


50.6 




0.1 


1« 


52.4 
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Bien que le papier imprime soit utilise pour illus- 
trer le procede de la presente invention, toute ma- 
tiere cellulosique imprimee peut etre recuperee 
pour ^utilisation par le procede de la presente 
invention, par example diverses sortes de papier 
imprime, tel que papier journal imprime. papier de 
rotogravure, lots de papier \ r enant de livres. de ma* 
gazines, de registres, cartons, etc., le terme « pro- 
duits de papeterie » employe dans le texte et le 
resume indique tous les produits de ce genre. 

En outre, on remarquera que les agents desen- 
crants sont seulement des exemples d'une tres 
grande variete d'alcools, de phenols, d'eau hydro- 
xyalcoyles qui peut etre employee pour fournir 
une pulpe propre. 

Le papier desencre constitue une source tres im- 
portant e de materiau brut pour la fabrication de 
papiers pour livres et revues, etiquettes, papiers 
d'emballage, etc. Des papiers de registres, des bons 
de rebut peuvent etre desencres rendant possible 
la reduction en une masse de pulpe vierge exigee 
pour 1'usage de chemises cartonnees, bristols, pa- 
piers pour enveloppes, etc., aussi bien que pour les 
papiers pour livres, revues et bandes. Les papiers 
a base de bois broye desencres peuvent etre avanta- 
geusement utilises comme sou ti ens dans les car- 
tons pour chemises, multicylindres et pour une part 
importance comme doublure dans les cartons de 
tous genres. 

Us sont aussi utilises en quantite considerable 
pour la fabrication de papiers k tapisser, papiers 
journal, papier postal, papier caique, papiers de ca- 
talogues, tissus, et des papiers analogues dans les- 
quels le papier de bois broye est ordinairement 
utilise. D'autres usages du papier desencre sont 
bien connus dans Tart. 

II est bien evident que la presente invention 
n'est pas limitee aux exemples de realisation de- 
crifcs et represented ci-dessus et a partir desquels 
on pourra prevoir d'autres formes et d'autres mo- 
des de realisation sans pour cela sortir du cadre 
de I'invention. 



RESUME 



Lmvention concerne notamment les caracteristi- 
ques ci-apres et leurs combinaisons possibles : 

1° Procede de desencrage de produits cellulosi- 
ques et notamment de papiers, caracterise par ce 
qu'on empate le papier imprime avec une solution 
aqueuse. exempte de produits caustiques, conte- 
nant de faibles quantites d'un alcool hydroxyalcoy- 
le, d'un phenol hydroxyalcoyle ou d'un derive hy- 
droxyalcoyle de ieau. et on separe ensuite le pa- 
pier de la solution aqueuse, ce qui evite I'empioi 
de reactifs chimiques agressifs et de temperatures 
elevees ; 

2° Mode de realisation du procede precedent, ca- 
racterise par ce que les particules d'encre sont eli- 
minees de la solution aqueuse; 

3° Les particules d'encre sont eliminees de la 
solution aqueuse par flotation; 

4° L'alcool hydroxyalcoyle ou le phenol hydro- 
xyalcoyle contiennent au moins 40 d'oxyde d'al- 
coylene ; 

5° L'alcool hydroxyalcoyle ou le phenol hydro- 
xyalcoyle contiennent au moins 50 % d'oxyde d'al- 
coylene ; 

6° L'alcool hydroxyalcoyle ou le phenol hydro- 
xyalcoyle contiennent au moins 70 % d'oxyde 
d'alcoylene ; 

7° L'alcool hydroxyalcoyle contient en tout en- 
tre 1 et 30 atonies de carbone dans ses groupes 
alcoyi ; 

8° Le phenol hydroxyalcoyle est un alcool hy- 
droxyalcoyle contenant au total entre 1 et 30 ato- 
nies de carbone dans ses groupes alcoyi ; 

9° Le derive hydrocyalcoyie de 1'eau a un poids 
moleculaire d'au moins 1000; 

10° L'eau hydroxyalcoylee a un poids molecu- 
laire d'au moins 1 500. 
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